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Kispal és a borz: Zsakmanyallat... (1983) Q

L Ugyse hiszi senki el maganak,

Hogy amit lat, az tényleg van,
Hanem varja, hogy a valodi latvanyt
Jelzb kurtszo felharsan.

Szol a kurt, ellibben a fuggony,
Amit most latsz, az tenyleg van.
Kar, hogy mikor korbenéznél,

A szelben a mécsesed ellobban...
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Keressuk a ,,valodi” értéket... Q
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Gotthold Ephraim Lessing: Egy valaszirat (Eine Duplik) 1778 Q

,Nem az igazsag valodi vagy velt
birtoklasa teszi ertekessé az embert,
hanem az igazsag megismerésere
forditott becsuletes faradozas [...]. Ha
Isten jobbjaban tartana minden
igazsagot [...] s felszolitana: Valassz! —
alazattal borulnék baljara [...]. Hiszen a
tiszta igazsag egyedul csupan teged
illet!”

Mintavételi bizonytalansag és mérési hibak — ASZEK Konferencia Hotel Benczur, 2026. junius 4. Balint Analitika Kft. Dr. Szigeti Tamas Janos



Carl Friedrich Gauss (GauB) (1777. aprilis 30. — 1855. februar 23.) matematikus és természettudés

_h —(h?2 x)?
f(x) = e THEORIA
TT MOTVS CORPORVM
COELESTIVM

IN

* h: a csillagaszati méresek
négyzetes hibaibol szamitott
erték

« h=1/020°

« T1: konstans (3,14159...)

« e: Euler-allando (2,71828...)

* X: a vizsgalt valtozo

(eredetileg a csillagaszati

meérések egyedi adatai)

SECTIONIBVS CONICIS SOLEM AMBIENTIVM

AVCTORE
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Amarzronat in libraria: Kanst-und Indastric - Comptoir, dicta.
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Carl Friedrich Gauss (GauB) (1777. aprilis 30. — 1855. februar 23.) matematikus és természettudés

h = n THEORIA
22> N2 MOTVS CORPORVM
COELESTIVM

IN

* n: a csillagaszati méeresek
ismetlésének szama

A= az atlagos mereési
eredmenyektol eltérd egyedi
merések ertéke

« 2AZ?: az atlagtol vald
eltérések (hibak)

négyzeteinek 0sszege

SECTIONIBVS CONICIS SOLEM AMBIENTIVM

AVCTORE

CAROLO FRIDERICO GAVSS

Haxsveory svMrisvs Frin. Penrues 7 L Il Bressen
1809.
e

Venditor

Pantsris ap. Trenttol & Wiirts Lownrxy ap. R H Evans.

Brockmormiar ap. A, Wiborg. Pernoror:ap Klostermann
Mapnirrop Sancha Fronextias ap. Molini, Landi & C
Amarzronat in libraria: Kanst-und Indastric - Comptoir, dicta.
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Karl Pearson altal médositott Gauss-egyenlet, 1983 (a h-érték helyett vezette be a széras fogalmat) Q

X: a vizsgalt valtozo

0. elméleti szoras

T konstans (3,14159...)

M: varhato (valddi?) érték

e: Euler-allando (2,71828...)
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A széras (sandard deviacié) Karl Pearson nyoman Q

Elméleti szoras (o): A teljes sokasagra vonatkozik, ha ismert az 0sszes elem vagy a pontos eloszlas.

; Pi(X; - M)?

* n: az alapsokasagbal vett mintak szama;

O = * n-1: Bessel-korrekcioa tapasztalati szoras szamitasanal
/ a torzitott szoras-becsles kikuszobolese érdekeben;
n / * p;: az x-edik valtozo értékének valdszinlisége;
B z (X: - Y)Z « W: az x-edik valtozo varhato értéke;
O =| i= * X;: @ minta i-edik eleméenek egyedi méresi eredménye;
N

X. @z n szamu meéresi eredmeény atlaga;

A mintavétellel kapott tapasztalati szoras (s): Csak a vett minta-egyedekre vonatkozik. llyen esetben
nem ismert az 0sszes elem, illetve a pontos eloszlas.

n

Z (X; - X)?

S = | i=t

n-1
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A valodi érték, p ...?7 A Fichte vitairataban kifejtett elv szerint, a 0 szérassal jellemzett érték rejtve marad... Q
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Mintavétel Q

&
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Etimoldgia: mit jelent a ,,minta” sz6? Q
S BAUNT

A MAGYAR NYELV

SZOTAR A.

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA MEGBIZASABOL

KESZITETTEK

CZUCZOR GERGELY is FOGARASI JANOS,

M. TUDOM. AKAD. RENDES TAGOEK.

ELSO KOTET.
r ; o ) < . . J.
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Czuczor - Fogarasi: A magyar nyelv szé6tara IV. kotet. 568. oldal. 1/2

MINTA, fn. tt. mintdt. Kicsiny. mintdeska. Al-
taldn bizonyos forma, vagy alak, mely szerént valami
kéeziil, vagy mely Simay
Kristéfndl ,kapta’ széval hasonlitva am. forma, pro-
plasma. Eléjon Szabé DAviduodl is, kinél am. ,ibrézd
formija valaminek, (pl.) szép mintiba ontitt.“ Var-
rondk, és takdcsok mintdja, melynek formija utén
varrnak, himeznek, sgdnek. Ssobrdssok minidja, pl. £fh-
bél, agyagbél, gipszbsl. Epklet mintdja. Torsse ezen
szénak vagy a hasonlatot jelentd mini, a képzovel
megtoldva, vagy pedig mut, melybdl mutat is szdrmazik,
s melynek gyoke mu itt is n toldalékot veszen f£Gl,
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Czuczor - Fogarasi: A magyar nyelv szé6tara IV. kotet. 568. oldal. 2/2 Q

MINTA fn. tt. mintat. Kicsiny. mintacska. Altalan bizonyos forma, vagy alak,
mely szerént valami készul, vagy mely kicsinben eléallit valamit. Simay
Kristofnal ,kapta' szoval hasonlitva am. forma, proplasma. Eléjon Szabo
Davidnal is, kinél am. "abrazo formaja valaminek, (pl.) széep mintaba
ontott." Varronok, és takacsok mintaja, melynek formaja utan varrnak,
himeznek, szOnek. Szobraszok mintaja, pl. fabol, agyagbol, gipszbdl.
Epllet mintaja. Torzse ezen szénak vagy a hasonlatot jelenté mint, a
képzOvel megtoldva, vagy pedig mut, melybol mutat is szarmazik, s
melynek gyoke mu itt is n toldalékot veszen fol, mint munka, régiesen muka
szdban; s e szerént minta = munta am. mutaté. Igy ,modon' sz6 is
(melynek torzse: mod egyezd mut gyokkel) némely régieknél, pl. Szalay A.
gyujtemenyében 272. lapon mondon. Finnul: muotti am. minta, és muoto
am. mod.
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Hogyan fogjunk hozza a feladat megoldasahoz?

Megallapitani egy alapsokasag (tetel).

chall
. , L1 \® \ Q
Osszetételét; BN
Hasznos Lo
komponenseinek
mennyiséget;

Karos komponenseinek
mennyiseget;

+ Megfelel6ségét; | g
/3

Az egesz sokasagot egyszerre nem vizsgalhatjuk...
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Hogyan fogjunk hozza a feladat megoldasahoz? Q

Az alapsokasag szetvalogatasa
altalaban lehetetlen feladat (kivétel:
Grimm mesealakja...).

=5

A tétel reprezentativ jellemzesére
valamilyen mas modszert kell

valasztanunk.
o6 Y0 ©
>
O

9y

> 4 )
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A kivett mintaval az alapsokasagot kellene jellemezni (reprezentalni) Q
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Elelmiszerek
Takarmanyok
Vizek

Talajok
Hulladekok
LevegOmintak
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A mintavételt kovet6 vizsgalati eredmények alapjan valamilyen dontés sziletik az alapsokasagrol... Q
S BAUNT
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A mintavétel és az azt kovetd laboratériumi vizsgalat eredménye a dontések kimenetelét befolyasolja Q

Jogszabalyi
megfelelés

Gazdasag, uzlet | Biztonsag
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Dontéselmélet: Frank Hyneman Knight amerikai kozgazdasz (1885. 11. 7. — 1972. 4. 15.) Q

1. Biztos dontés: biztosan tudhato, hogy melyik
kovetkezmeny lesz a dontés eredmeénye;

2. Bizonytalan dontés: nem ismerjuk a tényallapotok
(kOovetkezmeények) valoszinlsegeit, azaz a lehetséges
Kimenetelek vagy azok bekovetkezesi valdészinlsegel
teljesen ismeretlenek;

3. Kockazatos dontés: a legtobb valéosagos dontési
probléma ide tartozik (ismerjuk a kovetkezmények
valoszinlségeit). llyen esetben a dontéshozo ismeri
a lehetseges kimeneteleket, és kepes azokhoz
pontos valoszinlsegeket rendelni;

e
- -

A kockazatos dontés es a bizonytalan dontés kozotti f6
kulonbseg a kimenetelek valdsziniUségenek ismerete.
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Kockazatos dontés

A mintavételt koveto, tételmindsités, dontes
a termek, az aru sorsa fel6l (megfeleloség
ellen6rzése) alapvetboen a kockazatos
dontések korébe tartozik, mert ismerjuk a
dontés varhato kovetkezményeit.
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Kockazatos dontés

A mintavételt koveto, tételmindsités, dontes
a termek, az aru sorsa fel6l (megfeleloség
ellenGrzese) alapvetoen a kockazatos
dontesek korebe tartozik, mert ismerjuk a
dontés varhato kovetkezmeényeit.

2D
=
“\‘c
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Mit mintazunk? Lényegében mindent... Q

Levegd, gazok Fustok Folyadékok, iszapok Elelmiszerek

A aan

iﬁ* 4; ‘.‘v
e s o,

Talajok Kézetek Kiilénbszd hulladékok Termények
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Magyar kartya: 8 tok, 8 makk, 8 zold és 8 piros = 32 lap
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Magyar kartya: 8 tok, 8 makk, 8 zold és 8 piros = 32 lap
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Kérdés
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Mi a valoszinlsége annak,
hogy a magyar kartya
32 lapjabol visszatevéssel
egyet huzva, negy kulonboz6
szinu lapot kapunk a
,mintaban”?

Mintavételi bizonytalansag és mérési hibak — ASZEK Konferencia Hotel Benczur, 2026. junius 4. Balint Analitika Kft. Dr. Szigeti Tamas Janos



Huzasi valészinliségek (visszatevéses mintavétellel 4 lap) - Legyen az elsé lap piros... Q

1. hizas: ' 8 db piros / 32 lap = 1/4 — 25% > '
-
2. huzas: 24 db nem piros / 32 lap = 3/4 — 75% > ‘

-
3. huzas: ’ i 16 db zold és makk /32 lap = 2/4 — 50% ——> ‘
M,
&
4. huzas: | 8 db zold /32 lap = 1/4 — 25% >
o,

1/4x3/4x2/4x1/4 =6/256 = 1/44 = 0,023
4 lap huzasabol a négy kulonbozo szin valoszinlsége = 2%
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Mintavétel modellje — Mikor reprezentativ a minta?

Eredeti jelalak

6-pontos minta
| I

Mintavételi bizonytalansag és mérési hibak — ASZEK Konferencia Hotel Benczur, 2026. junius 4. Balint Analitika Kft. Dr. Szigeti Tamas Janos

2-pontos minta

10-pontos minta
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Hibaterjedés mintavétel — vizsgalati eredmény

[ HZ+ H2 +H2 - . H,?

JA R

Mintavételi Elokészitési Mérési A teljes folyamat hibgja
hiba (=80%) hiba hiba (bizonytalansaga)
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A mintavételt tervezni kell Q

" ..'...'.\....O...0...0...0..'!..0...'..0'...0..
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Ujabb kérdés
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Elképzelheto-e olyan,
mintamennyiseg, aminél
kisebb mennyiséget kiveve,
‘ biztosan nem lesz
‘reprezentativ a mintank?
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Reprezentativ minta: 9 kukoricaszembdl 1 szennyezett (9-nél kevesebb szem biztosan nem reprezentativ)
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QQ el _0
& O \\ | \) = Reprezentativnak

\\ — tekintheté minta
(ﬁ’QW’59 |

\ \) 0)\\

Alapsokasag (tétel, batch, lot)
Sotét:Vilagos-arany = 1:8

Minta - Sotet:Vilagos = 1:8
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Egyenetlen szennyezdéanyag-eloszlas (lokalis szennyezés)

:B\l.l!\'l'
& ANALITIKA
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Killlepedett és egyenletes eloszlasunak tekintheté szennyezédések

:L!.«\l.”\'l'
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Sablonok a mintavételhez

Teherauto, vasuti vagon mintaveteli pontjai

Uszaly, osztott rakterl omlesztett arut szallité eszkoz
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Alapsokasag — szilard termékek Q
SBEHRE
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Alapsokasag — szilard termékek Q
S BAUNT

Mintavételi bizonytalansag és mérési hibak — ASZEK Konferencia Hotel Benczur, 2026. junius 4. Balint Analitika Kft. Dr. Szigeti Tamas Janos



Mintavétel tartalybol, hordébdl Q

A tartalybdl kivett
minta rétegei a
mintavevo
eszkodzben

Fontos, hogy az esetleges rétegz6désekbdl egyarant lehessen mintat venni.
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Mintavétel tartalybol, hordébdl

Homogenizalas,
minta-elokészites,
muszeres analizis,

vizsgalati
jegyzokonyy,
szakvélemeény,
dontéshozatal
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MSZE 21420-17: 2004 Hulladékok jellemzése - 17 - Mintavétel Q

C-C’ metszet

6.4.2.1. szakasz: kup vagy gula alaku hulladékterek centralis szimmetria alapjan meghatarozott mintavételi pontjai
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MSZE 21420-17: 2004 Hulladékok jellemzése - 17 - Mintavétel

A mintazandé Pontmintak | Atlagmintak | Fert6zdképesség
hulladék szama szama megallapitasara vett

térfogata m® db db mintak szama - db
1 alatt 3 - 3
1-100 6 3 3
100 felett - 1000 12 3 6
1000 felett - 5000 18 6 9
5000 felett - 10000 24 6 12
10000 felett - 50000 30 6 15
50000 felett - 100000 36 6 18

100000 felett Egyediterv | Egyediterv | g edi terv szerint

szerint szerint
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Felszinrél a talajba szivargé szennyezés kiterjedésének felmérése Q

I N s e B i .l I e Bl I Y et
I N N I AN N D R N B N D D .
¢ r ¥ Ty r—iTrTr [ ] |
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Modellek a felszinrdl a talajba szivargé szennyezés kiterjedésének felméréséhez Q

A szennyezodés a mintazott teruleten a
felszinrol nézve ket dimenzidban terjedt szet
(diffuzio, entropia...)

Kulonbozo alaku szennyezodési foltokat
modellezunk
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Téglalap alaku szennyez6dés eloszlasanak becslése 316 furasmagbol 1/2 Q

<LOQ 68 db
4000 60 db
2000 52 db
3000 44 db
4000 36 db
5000 24 db
6000 20 db

8 db

4 db
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Téglalap alaku szennyezbédés eloszlasanak becslése 316 furasmagbdl 2/2

25%

20%

15%

10%

5%

0%

22%

Az egyes koncentraciok valészinlsegei

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Kor alaku szennyez6dés eloszlasanak becslése 201 furasmagbol 1/2 Q

BALINT
& ANALITIKA

<LOQ 27 db
4000 37 db
2000 39 db
3000 33db
4000 32 db
5000 17 db
6000 9db

5 db

2 db

Mintavételi bizonytalansag és mérési hibak — ASZEK Konferencia Hotel Benczur, 2026. junius 4. Balint Analitika Kft. Dr. Szigeti Tamas Janos
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Ellipszis alaku szennyez6dés eloszlasanak becslése 201 furasmagbél 1/2 Q
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Ellipszis alaku szennyez6dés eloszlasanak becslése 201 furasmagbél 2/2
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Szabalytalan alaku szennyezddés eloszlasanak becslése 201 furasmagbol 1/2




Szabalytalan alaku szennyezddés eloszlasanak becslése 201 furasmagbal 2/2 Q
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Szabalytalan alaku szennyezddés becsiilt izo-koncentraciés gorbéi 201 furasmagbél 1/2 Q
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Szabalytalan alaku szennyezd6dés becsilt izo-koncentraciés gorbéi 201 furasmagbél 2/2 Q
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A szennyez6dés nemcsak horizontalisan, hanem vertikalisan is terjed Q
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A szennyez6dés nemcsak horizontalisan, hanem vertikalisan is terjed
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Belathato, hogy a kornyezetvedelmi vizsgalatok céljara vegrehajtott
talajmintazas meghokkentoen nagy hibaval vé0gezhet6
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Helyes mintavétel — Megbizhaté vizsgalati eredmény — Helyes statisztikai értékelés — Helyes dontések Q
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